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;Por qué surge?

Las praderas con drboles y arbustos dispersos se encuentran entre
los sistemas mds complejos, variables y extensos de la Tierra
(cubren alrededor del 20% de su superficie). Una quinta parte de la
poblaciéon mundial depende de ellos para su subsistencia. El
ejemplo mas representativo en la Peninsula lbérica son las
dehesas, que suponen alrededor de 31 millones de ha, mas de un
/0% localizadas en Andalucia y Extremadura. En la dehesa el agua
es el principal factor limitante de la produccién, vy las précticas de
manejo juegan un papel clave en su conservacion.

Es por ello que la integraciéon de informacion medida con sensores
remotos (por ejemplo a bordo de satélites) en modelos que estimen
el consumo de agua y el crecimiento de la vegetacion, nos
permitiré mapear la evolucion de la salud de estos sistemas,
mejorando su gestion.
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¢Qué pretende?

El objetivo del proyecto SWATCH es desarrollar un modelo para
dehesa, y en general para paisajes tipo sabana, que cuantifique el
uso de agua y el crecimiento de la vegetacion, que sirva como
apoyo d la toma de decisiones en un contexto futuro de condiciones
climdticas cada vez mdas extremas.

Para la consecucion del objetivo, SWATCH integra datos de
teledeteccion a diferentes escalas midiendo balances de agua en el
suelo y de energia en la superficie. Se utilizan largas series de
medidas provenientes de torres instaladas en campo para
determinar las caracteristicas del ecosistema, evaluar el
funcionamiento de los modelos en la dehesa, y para validar los
resultados.




Instituto de
Investigacion y
Formacién Agraria
y Pesquera

¢Qué pretende?
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Figura 1. Esquema del proyecto SWATCH: modelado de agua y carbono en Dehesa.




Instituto de
Investigacién y
Formacién Agraria
y Pesquera

Arbolado

Entre los principales problemas para la conservacion de la dehesa
se encuentra el envejecimiento del arbolado y su falta de
regeneracién natural. Esta situacién se agrava con la sequia vy el
aumento de las temperaturas. La teledeteccion ofrece informacion
que permite realizar, de forma precisa y regularmente, un
seguimiento de la cubierta arbérea para incluir en el manejo
estrategias de conservacion de arbolado a diferentes niveles (finca,
cuenca, regional).
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Arbolado

Mediante im&genes por satélite a distintas resoluciones espaciales y temporales
(dependiendo de nuestros requerimientos), es posible estimar la cobertura del
arbolado. En el grafico se muestra la fraccién arbérea para toda la cubierta de
dehesa de la Peninsula Ibérica, desde el afio 2001 al 2018 (Gonzélez-Dugo et al.,
2020). Los periodos més secos (sequias) estdn recuadrados en amairillo.
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Figura 2: Evolucién mensual de la fraccion arbérea en dehesa en la Peninsula Ibérica.

https://doi.org/10.5194/hess-2020-190

7/18


https://doi.org/10.5194/hess-2020-190

Instituto de
Investigacién y
Formacién Agraria
y Pesquera

Arbolado

A nivel de parcela, mediante sensores a bordo de aviones o drones,
que proporcionan la informacién a mayor resolucién espacial, es posible
mapear el pasto, separdndolo de la fraccién arbéreq, y estudiando
como cambia en el tiempo (Carpintero et al., 2020).
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Figura 3: Mapa de clasificacion para la dehesa de Santa Clotilde.
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Arbolado

A nivel distribuido- Fraccion arbérea en verano 2014 (Ulio)
regional, es posible S
delimitar las dreas g
vulnerables donde los
esfuerzos de
repoblacién han de ser
mayores (Andreu et al.,,
2018b) y, a escala de
finca, decidir las
ubicaciones exactas de
las mismas.

Figura 4: Fraccién de cobertura de vegetacion durante verano 2014 (Julio) para
la dehesa de Andalucia, derivada de MODIS.
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Consumo de agua

En estos paisajes con escasez regular de
agua como la dehesa, su disponibilidad
en la zona de las raices afecta
seriamente a la salud del sistema. Dada
la alta variabilidad espacial y temporal de
la humedad del suelo, las técnicas de
medicion directa en campo no suelen ser
representativas ni sostenibles
econdmicamente. La integracion de la
teledeteccién en modelos terrestres
(balances de agua y energia) permite
mapear la evolucion del consumo de
agua de la dehesa (evapotranspiracion,
ET) a diferentes niveles (local-regional)
ofreciendo informacién que apoye la toma
de decisiones como la protecciéon de
zonas vulnerables o el cultivo de especies
mdas tolerantes al estrés hidrico..

Se puede observar que en algunas
dreas la vegetacién sigue consumiendo
mucha agua durante el verano.

Figura 5: Estimaciéon del
consumo de agua a nivel
Andaluz (Andreu et al., 2018b).
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Consumo de agua

En las figuras de la derecha (10 m) somos capaces de distinguir mds
detalles en el consumo de agua de los diferentes componentes de la
imagen (p. ej. las zonas de vegetacién mdés densa cercanas al rio, o los

cultivos) (Andreu et al., 2019).

Figura 6: Consumo de agua diario a diferente resolucién espacial en un
paisaje de dehesa (arriba) y cultivo (abajo).
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Consumo de agua

Las grdéficas muestran el andlisis de la evoluciéon del consumo de agua (ET
estimada mediante el modelo TSEB) para una finca de dehesa (Extremadura). La
diferencia entre la ET modelada y medida es de 1 mm/dia (RMSE) (Andreu et al.,
2018a,b). A partir del dia ~150 (Junio) el agua que el ecosistema consumido en
condiciones de amplia disponibilidad de agua habria supera el agua disponible en
las raices para que la planta transpire. Es una situacién usual en dehesa.
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Figura 7: Consumo de agua diario de una finca de dehesa extremefia
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Consumo de agua

La grdafica muestra el andlisis de la evolucién del consumo de agua (estimado
mediante el modelo Kc-FAOS56) para la finca de Santa Clotilde (Andalucia). La

diferencia entre la ET modelada y medida es de 0.47 mm/dia (RMSE)
(Carpintero et al., 2020).
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Figura 8: Consumo diario de agua de una finca de dehesa andaluza




Estrés hidrico

Este indice varia desde 1, cuando la ET real cubre la demanda de
evaporacion atmosférica, a 0 cuando existe déficit hidrico y la ET
real es cercana a 0. Estos mapas se pueden obtener a diferente
resolucion espacial (p. ej. parcela, comarca, region)

El empleo de estos indices permite establecer umbrales para la
gestioén, que marquen el estrés de la vegetacion, que separen los
periodos secos/humedos, los picos mdéximos del ecosistema vy los
periodos de recuperacion.
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Estrés hidrico
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Figura 9: indice de sequia desde el periodo 2001-2016 para toda la
dehesa de la Peninsula (distribucion espacial de anomalias anuales de
ET, la media del ratio ET/ETo y su desviaciéon estandar -STD) (Gonzélez-
Dugo et al., 2020)
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Estrés hidrico
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Figura 10: Evapotranspiracién diaria y estrés hidrico (ratio entre ET real
y ET potencial) en una dehesa andaluza (Carpintero et al., 2020).
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Mdés informacién

Md&s informacion sobre resultados de nuestro
grupo de investigaciéon se pueden consultar en:
En: Dossier de resultados. Proyecto
SensDEHESA: Evaluacion de la produccion de
pasto y bellota en la dehesa mediante sensores
préximos y remotos. Aplicaciones a la ganaderia
de precision (Goémez-Girdldez, 2021)
(PP.PEIIDF201601.16)

Nos interesa tu opinién

Con el objetivo de hacer una investigacion cada vez mds util para el sector de la
dehesa, nos interesa conocer las necesidades e intereses individuales de todos lo
que forman parte de ¢él. Por favor, rellena la siguiente encuesta:
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